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ST.EL.01 INSTALACJE ELEKTRYCZNE | SILNOPRADOWE

Kod CPV 45311100-1 - Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

Kod CPV 45311200-2 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

Kod CPV 45315700-5 - Instalowanie stacji rozdzielczych

Kod CPV 45317300-5 - Elektryczne elektrycznych urzadzen rozdzielczych

Kod CPV 45310000-3 - Roboty instalacyjne elektryczne

Kod CPV 45311000-0 - Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
Kod CPV 45312310-3 - Ochrona odgromowa

1.1. WSTEP.
1.1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdét budowlanych w zakresie instalacji elektrycznej i silnoprgdowej dla zadania:
» TERMOMODERNIZACJA, PRZEBUDOWA | REMONT WRAZ Z PRZEBUDOWA
INSTALACJI WEWN. GAZU BUDYNKU PLACOWKI OSWIATOWEJ- MIEJSKA SZKOLA
PODSTAWOWA NR 11 W PIEKARACH SLASKICH”.

1.1.2. Zakres stosowania ST.

Niniejsza specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robot instalacyjnych wskazanych w pkt. 1.1.1.

1.1.3. Zakres roboét objetych ST.
Zakres robot obejmuje wykonanie kompletnych instalacji elektrycznych, a w szczegdlnosci:
1.1.3.1. ST.EL.01.01 - Zasilanie i rozdziat energii:

montaz rozdzielnicy gtéwnej RG (z wyposazeniem), RPWP, licznikowej,
montaz tablic rozdzielczych (z wyposazeniem),

montaz tablicy rozdzielczej wymiennikowni / kottowni (z wyposazeniem),
montaz instalacji przeciwpozarowych wytgcznikéw pradu,

okablowanie,

wykonanie pomiarow.

1.1.3.2. ST.EL.01.02 - Instalacja oswietlenia:

montaz opraw oswietlenia podstawowego,

montaz opraw oswietlenia awaryjnego,

montaz opraw os$wietlenia zewnetrznego (na elewac;ji),
montaz tgcznikow, przyciskow,

okablowanie,

wykonanie pomiaréw.

1.1.3.3. ST.EL.01.03 - Instalacja gniazd, sily i sterowania:

e montaz gniazd 1-fazowych,
montaz gniazd 3-fazowych,
e zasilanie urzgdzen wentylacji i klimatyzaciji,



zasilanie urzgdzen wod-kan.,
zasilanie urzgdzen C.O.,
zasilanie urzgdzen elektrycznych,
okablowanie,

wykonanie pomiaréw.

1.1.3.4. ST.EL.01.04 - Instalacja odgromowa i uziemiajaca:

montaz zwoddéw pionowych niskich (ochrona urzadzen na dachu),
montaz siatki zwodow poziomych (ochrona urzgdzen na dachu),
montaz przewodow odprowadzajgcych pod ociepleniem,

montaz gtéwnej szyny wyrdwnawczej przy rozdzielnicy RG,
montaz szyn wyréwnawczych w pomieszczeniach technicznych,
montaz zaciskow kontrolno-pomiarowych,

montaz uziemienia,

wykonanie pomiarow.

1.1.3.5. ST.EL.01.05 - Trasy kablowe:

e uktadanie kabli w rurach ostonowych,
o wykonane zabezpieczeh p.poz.

1.1.4. Okreslenia.

Wymogi ogoélne wskazano w ST-00 ,Wymagania ogolne”. Biorgc pod uwage powszechnosé
zastosowanych okre$leh oraz szczegdétowos¢ opisdw zakresu robét przedstawionego w p.
2.1.3 — nie przewiduje sie stworzenia zadnych dodatkowych definicji i pojec.

1.1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot.
Wymogi ogélne wskazano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”.
1.2. MATERIALY.

Wymogi ogélne wskazano w ST-00 ,Wymagania ogdélne”. Minimalne parametry materiatow
okreslono w dokumentacji projektowej, parametry minimalne urzgadzen okreslono na
schematach oraz w zestawieniu materiatow.

13. SPRZET.

Wymogi ogolne wskazano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”. Przy wykonywaniu robét nalezy
uzywac niezbednych narzedzi recznych, elektrycznych w tym rowniez specjalistycznego
sprzetu instalacyjnego oraz maszyn. Sprzet, bedgcy wtasnoscig wykonawcy lub wynajety do
wykonania robdt, ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on
zgodny z normami ochrony s$rodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentow potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Sprzet,
maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do pracy.



1.4. TRANSPORT.

Wymogi ogolne wskazano w ST-00 ,Wymagania ogodlne”. Urzadzenia i osprzet nalezy
transportowa¢ na miejsce montazu samochodem. Zatadunek i roztadunek - reczny.
Materialy i sprzet mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi
przez Inspektora, w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem, segregacja, itp. Nalezy
zapewnic¢ stabilne ustawienie i zabezpieczenie pasami elementdéw na czas transportu.

1.5. WYKONANIE ROBOT.

Wymogi ogoélne wskazano w ST-00 ,Wymagania ogolne”. Wykonanie robét zgodnie z
zakresem podanym w p. 2.1.3 i z uwzglednieniem wymagan p. 2.1.5 powinno by¢
realizowane przy uzyciu sprzetu i narzedzi i z uwzglednieniem obowigzujgcych norm i
przepisow branzowych oraz przepisow BHP.

Instalowanie linii kablowych.

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wewnetrznych, bez wzgledu na rodzaj i sposoéb
ich montazu, nalezy przeprowadzi¢ nastepujace roboty podstawowe:

trasowanie,

montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow,
przejscia przez sciany i stropy,

montaz sprzetu i osprzetu,

tgczenie przewodow,

podejscia do odbiornikdw,

przytgczanie odbiornikow,

ochrona przed porazeniem,

ochrona antykorozyjna.

Trasa instalacji powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzgdzeniami,
powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontow.
Wskazane jest, aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych. Konstrukcje wsporcze i
uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj
instalacji, powinny byé zamocowane do podioza (Scian, stropdw, elementéw konstrukcji
budynku itp.) w sposéb trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich
dana instalacja bedzie pracowa¢ oraz sam rodzaj instalacji. Wszystkie przejscia obwodow
instalacji elektrycznych przez sciany, stropy itp. (wewnatrz budynku) muszg by¢ chronione
przed uszkodzeniami. Przejscia te nalezy wykona¢ w przepustach rurowych. Przejscia
miedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposdéb szczelny,
zapewniajgcy nieprzedostawanie sie wyziewow. Obwody instalacji elektrycznych
przechodzace przez podtogi muszg by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej przed
przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna
stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka blaszane,
drewniane itp. W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewoddéw nalezy
wykonywa¢ w sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac
potgczen skrecanych. Do danego zacisku nalezy przytgcza¢ przewody o rodzaju wykonania,
przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany. W przypadku stosowania
zaciskéw, do ktérych przewody sg przytgczane za pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a
nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowa¢ sie podkiadki metalowe,
zabezpieczone przed korozjg w sposob umozliwiajgcy przeptyw prgdu. Diugosc odizolowane;j
zyly przewodu powinna zapewni¢ prawidtowe potgczenie. Konce przewodéw miedzianych z
zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢é zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub
ocynowane (zaleca sie stosowanie takich tulejek zamiast cynowania). Podejscia instalacji



elektrycznych do odbiornikdw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych
oraz w sposob estetyczny. Podejscia zwieszakowe stosuje sie w przypadkach zasilania
odbiornikéw od gory. Podejscia tego rodzaju stosuje sie najczesciej do:

° opraw os$wietleniowych,
. odbiornikow zasilanych z instalacji wykonanych przewodami szynowymi, na
drabinkach kablowych, w korytkach itp.

Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywac jako sztywne lub elastyczne, w zaleznosci od
warunkéw technologicznych.

Rozdzielnice elektryczne.

Wszystkie materiaty do prefabrykacji i montazu rozdzielnic powinny odpowiada¢ minimalnym
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych lub
rbwnowazne). Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w
zaprojektowane urzadzenia lub prefabrykaty sktadowe, musza zosta¢ zachowane wszelkie
uwagi i wytyczne producenta obudowy wybranego przez wykonawce dotyczace metod
taczenia obudow w zestawy, sposobu montowania lub usuwania Scianek bocznych wg
potrzeb, zastosowania zalecanych materiatdbw ztgcznych i uszczelniajgcych obudowy
skladowe. Wszelkie zaczepy, ucha oraz wzmocnienia transportowe montowaé¢ zgodnie z
instrukcjg producenta obudéw wybranego przez wykonawce. Nalezy stosowaé wszelkie
zaprojektowane pomocnicze elementy systematyzujgce porzadek wewnatrz rozdzielnicy
(uchwyty, prowadnice i koryta kablowe, maskownice, panele szczotkowe itp.) oraz stosowaé
odpowiednie zabezpieczanie elementéw po obrébce mechanicznej (zaprawki). Listwy oraz
linki uziemienia powinny wyroznia¢ sie odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN 60446 lub
rownowazne. Sklad minimalnego zestawu elementéw wewnetrznych rozdzielnicy okresla
projekt, jednoczesnie wykonawca powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane
elementy wyposazenia wewnetrznego posiadajg nadany przez wytwérce wybranego przez
wykonawce certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz deklaracje zgodnosci lub
réownowazne. Osprzet ten nalezy montowac¢ do obudowy za pomoca: ptyty montazowej lub
plyty zabudowy, szyn lub belek nosnych zunifikowanych lub zaprojektowanych, pétek i
szuflad. Potgczenia wewnetrzne elementdw nalezy wykonywacC za pomocg: szyn poprzez
zaciski szynowe, szyn elastycznych, zaciskow przytgczeniowych lub przewodéw. Przewody
o przekroju zyly do 2,5 (4) mm2 nalezy pocynowaé, natomiast na przewody powyzej 4 mm2
nalezy montowaé koncéwki kablowe wg instrukcji producenta wybranego przez wykonawce.
Dla rozdzielnic teleinformatycznych nalezy uzywa¢ elementéw przytgczeniowych
prefabrykowanych jak kable czteroparowe, krosowe, Swiattowody krosowe, pigtaile i
patchkordy o okreslonych dtugosciach. W kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach)
powinna znajdowac si¢ kieszenh przeznaczona na rysunek schematu rozdzielnicy.

Instalowanie urzadzen.

Wszystkie urzgdzenia nalezy zamontowac¢ zgodnie z DTR producenta wybranego przez
wykonawce w miejscach okreslonych na planach projektu oraz zgodnie z opisem
technicznym. Te elementy instalacji montowaé w konhcowej fazie robot, aby unikngé
niepotrzebnych zniszczehh i zabrudzen. Oprawy do stropu montowa¢ wkretami
zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga
dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej montowanego na
Scianach. Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowo$é
potgczen. Zrédia $wiatta nalezy zamontowaé po catkowitym zainstalowaniu opraw. Nalezy
zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytgczanie
odbioréw 1-fazowych. Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach
powinno zapewnia¢ niezbedng wytrzymatosé na wycigganie wtyczki i gniazda. Gniazda
wtykowe i wylgczniki nalezy instalowa¢ w sposob nie kolidujgcy z wyposazeniem
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pomieszczenia. W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania
sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych. Potozenie wytgcznikow klawiszowych
nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu byto jednakowe. Gniazda wtykowe ze
stykiem ochronnym nalezy instalowaé¢ w takim potozeniu, aby styk ten wystepowat u gory.
Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtgcza¢ w taki sposob, aby
przewdd fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.
Przewdd ochronny bedgcy zytg przewodu wielozytowego powinien miec izolacje bedacyg
kombinacjg barwy zielonej i z6tte;.

Ochrona przeciwporazeniowa.

Ochrone przeciwporazeniowg nalezy realizowaé za pomocg S$rodkdw podstawowych i
dodatkowych. Do $rodkéw ochrony podstawowych zalicza sie miedzy innymi:

° ostoniecie i pokrycie gotych czesci bedacych pod napieciem,
. zabezpieczenie przewodow ruchomych przed uszkodzeniem mechanicznym w
miejscu ich wprowadzenia do odbiornikéw.

Ochrona dodatkowa polega na zastosowaniu jednego z nastepujacych srodkow:

uziemienia ochronnego,

sieci ochronnej,

wylgcznika przeciwporazeniowego,

izolacji ochronnej,

ochronnego obnizenia napigcia dotykowego.

Potaczenia wyréwnawcze.

Dla uziemienia urzadzen i przewodow, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny,
wykona¢ instalacje pofgczen wyréwnawczych. Instalacja sktada sie z potgczenia
wyroéwnawczego: gtéwnego (gtdwna szyna wyréwnawcza), miejscowego (dodatkowego - dla
czesci przewodzacych, jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego. Elementem
wyréwnujgcym potencjaty jest przewdd wyrownawczy. Wykonac potgczenia wyrownawcze
gldwne i miejscowe fgczace przewody ochronne z czesSciami przewodzgcymi innych
instalacji. Do gtéwnej szyny uziemiajgcej podtgczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego
ogrzewania itp., sprowadzajgc je do wspolnego punktu.

Uziemienie, instalacja odgromowa.
Uziomy sztuczne nalezy wykonywaé z drutéw, tasm, pretéw, ksztattownikow Ilub rur
stalowych, ocynkowanych, a w przypadku duzej agresywnosci korozyjnej gruntu ze stali

pomiedziowanej lub z miedzi.

Uziomy poziome nalezy wykonywaé w nastepujgcy sposob:

. uziomy poziome sztuczne z drutéw lub tasm stalowych nalezy uktadaé¢ w gruncie na
gtebokosci co najmniej 0,6 m i w odlegtosci 1m,
. uziomy poziome nalezy uktadaC¢ na dnie wykopow bez podsypki i zasypywac je

gruntem drobnoziarnistym bez kamieni, zwiru, cegty, gruzu itp.

Przewody uziomowe powinny by¢é wykonane w nastepujgcy sposéb:



° przewdd uziomowy fgczgcy uziom z gtbwnym przewodem uziemiajgcym nalezy
prowadzi¢ najkrotsza trasg i przytgczy¢ do uziomu sztucznego przez spawanie, a do
uziomu naturalnego przez spawanie lub za pomoca objemki dwusrubowej,

° przewody uziomowe nalezy wykona¢ ze stalowych pretéw, drutéw lub tasm o
wymiarach poprzecznych nie mniejszych niz wymiary poziomych uziomow
stalowych,

. przewody uziomowe wyprowadzone z gruntu w miejscach ogdlnie dostepnych,

wykonane z drutu o srednicy mniejszej niz 10 mm, powinny mie¢ ochrone przed
uszkodzeniami mechanicznymi do wysokosci 1,5 m nad powierzchnig gruntu i do
0,3 m pod powierzchnig gruntu; ochrone przewoddw uziemiajgcych moze stanowic
stalowy katownik, ceownik lub inny ksztattownik,

° przewody uziomowe nalezy fgczy¢ z przewodami uziemiajgcymi za pomocg tatwo r
oztgczalnych zaciskow srubowych probierczych, pozwalajgcych oditgczy¢ przewdd
uziemiajagcy od uziomu; w przypadku gdy rezystancje uziomu mozna zmierzy¢ bez
odigczania przewoddédw uziemiajgcych, tzn. gdy uziom jest potgczony z innymi
uziomami, mozna zrezygnowa¢ z zaciskdw probierczych, a potgczenie przewodu
uziomowego z przewodem uziemiajgcym wykonaé przez spawanie,

. zacisk uziomowy probierczy nalezy umieszcza¢ w miejscach tatwo dostepnych na
wysokosci nie wiekszej niz 1,8 m i nie mniejszej niz 0,3 m nad powierzchnig gruntu;
w uzasadnionych przypadkach zacisk probierczy mozna umiesci¢ na wysokosci
wiekszej niz 1,8 m.

. wszystkie potgczenia spawane i Srubowe umieszczone w gruncie nhalezy
zabezpieczy¢ przed korozjg przez pomalowanie np. farbg asfaltowg (np. lakierem
asfaltowym) co najmniej dwukrotnie na odcinku od 0,3 m pod powierzchnig gruntu
do 0,3 m nad powierzchnia gruntu.

° uziemienia ochronne i robocze urzadzen elektroenergetycznych, uziemienia
urzadzen teleelektrycznych i piorunochronnych nalezy wykonywac jako wspdlne z
wyjatkiem przypadkow, w ktorych naktady na wykonanie urzgdzen oddzielnych oraz
z wyjatkiem uziemieh prgdu statego o ciggtym przeptywie pradu, ktére nalezy
wykonywac jako oddzielne.

Préby montazowe.

Przed uruchomieniem danej instalacji nalezy sprawdzic:

o prawidtowos¢ podigczenia wszystkich urzgdzen zgodnie z DTR producentéw
wybranych przez wykonawce,

. wykonania pofgczenh z uziemieniem,

. wyniki pomiarow.

Uruchomienie instalacji.

Po wykonaniu instalacji nalezy skonfigurowac¢ i zaprogramowaé wszystkie urzgdzenia, oraz
przygotowac petng i skrocong instrukcje obstugi dla kazdej instalacji. Wykonawca prac jest
zobowigzany do przeszkolenia pracownikow Uzytkownika i Zamawiajgcego w zakresie
konfiguracji, konserwacji, obstugi instalacji. Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu
dokumentacje powykonawczg, oraz instrukcje i gwarancje zainstalowanych urzgdzen.

1.6. KONTROLA JAKOSCI.

Wymogi ogdine wskazano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”, obowigzujgcych normach i opicie
technicznym branzy elektryczne;j.

1.7. OBMIAR ROBOT.



1.7.1. Ogdlne zasady.

Wymogi ogélne wskazano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”.

1.7.2. Jednostka i zasady obmiarowania.

Jednostkami obmiarowymi sg: m, kpl. szt. — zgodnie z przedmiarem robaot.
1.8. ODBIOR ROBOT.

Wymogi ogélne wskazano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”.

1.9. PODSTAWA PLATNOSCI.

1.9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

Wymogi ogélne wskazano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”.

1.9.2. Ceny jednostkowe.

Ceny jednostkowe robét obejmuja:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- wykonanie prac pomiarowych i przygotowawczych,

- dostarczenie narzedzi i sprzetu,

- dostarczenie materiatéw pomocniczych i podstawowych,

- ustawienie, utrzymanie i rozbiorke rusztowan, podestéw, podpdr, drabin,
- wykonanie kompletnych robét w zakresie instalacji elektrycznych wraz z wyposazeniem,
- zabezpieczenie robot,

- uporzadkowanie miejsca robdt,

- kontrole wykonania robat,

- wykonanie rob6t wykonczeniowych,

- likwidacja stanowiska roboczego wraz z wywozem i utylizacjg materiatow.

1.10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe,

PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie
0golnych charakterystyk,

PN-HD 60364-4-41 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-41: Ochrona

dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem
elektrycznym,

PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego,

PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem
przetezeniowym,

PN-IEC 60364-4-442 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami.
Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi
przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
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PN-HD 60364-4-443

PN-IEC 60364-4-444

PN-IEC 60364-4-45

PN-IEC 60364-4-473

PN-IEC 60364-4-482

PN-HD 60364-5-51

PN-IEC 60364-5-52

PN-IEC 60364-5-523

PN-IEC 60364-5-53

PN-IEC 60364-5-534

PN-IEC 60364-5-537

PN-HD 60364-5-54

PN-IEC 60364-5-551

PN-IEC 60364-5-559

PN-IEC 60364-5-56

PN-HD 60364-7-701

PN-HD 60364-1

PN-HD 60364-4-41

PN-HD 60364-4-43

PN-HD 60364-4-443

wysokiego napiecia,

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢: 4-443:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed
zaburzeniami napigciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi
-- Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi (oryg.),

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami.
Ochrona przed zakiéceniami elektromagnetycznymi (EMI) w
instalacjach obiektéw budowlanych,

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem
napiecia,

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony
zapewniajgcych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pragdem
przetezeniowym,

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkéw ochrony w
zaleznosci od wptywow zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa,
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-51.:
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia
ogolne (oryg.),

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie,

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata
przewodow,

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza,
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Urzgdzenia do ochrony przed
przepieciami,

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Urzadzenia do odfgczania izolacyjnego i tgczenia,

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-54:
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego -- Uziemienia,
przewody ochronne i przewody potgczen ochronnych (oryg.),
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Niskonapieciowe
zespoly pradotworcze,

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy
oswietleniowe i instalacje o$wietleniowe,

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa,
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 7-701:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji --
Pomieszczenia wyposazone w wanne lub natrysk (oryg.),
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢:1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje,
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-41: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem
elektrycznym,

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-43: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem
przetezeniowym (oryg.),

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢: 4-443:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed
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PN-HD 60364-4-444

PN-HD 60364-5-51

PN-HD 60364-5-54

PN-HD 60364-5-56

PN-HD 60364-5-534

PN-HD 60364-5-551

PN-HD 60364-5-559

PN-HD 60364-6
PN-HD 60364-7-701

PN-HD 60364-7-703

PN-HD 60364-7-704

PN-HD 60364-7-706

PN-IEC 60364-7-707

PN-HD 60364-7-712

PN-HD 60364-7-715

PN-HD 60364-7-717

PN-HD 60364-7-729

PN-E-04700

PN-E-04700

zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi
-- Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi (oryg.),

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-444: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami
napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi (oryg.),
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-51.:
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia
ogolne (oryg.),

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Uziemienia, przewody
ochronne i przewody potgczen ochronnych,

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-56: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Instalacje

bezpieczenstwa (oryg.),

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-53: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Odtgczanie izolacyjne,
taczenie i sterowanie -- Sekcja 534: Urzgdzenia do ochrony przed
przepieciami (oryg.),

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-55: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Inne wyposazenie -- Sekcja
551: Niskonapieciowe zespoty prgdotwércze (oryg.),

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-55:
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego -- Inne wyposazenie --
Sekcja 559: Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe,
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 6: Sprawdzanie,
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 7-701.:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizaciji --
Pomieszczenia wyposazone w wanne lub prysznic,

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes$¢ 7-703:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji --
Pomieszczenia i kabiny zawierajgce ogrzewacze sauny,
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-704;
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizaciji --
Instalacje na terenie budowy i rozbiorki,

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-706:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizaciji --
Pomieszczenia przewodzgce i ograniczajgce swobode

ruchu (oryg.),

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania
dotyczace uziemieh instalacji urzadzen przetwarzania danych
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 7-712:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizaciji --
Fotowoltaiczne (PV) ukfady zasilania,

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 7-715:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizaciji --
Instalacje oswietleniowe o bardzo niskim napieciu,

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 7-717:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizaciji --
Zespoty ruchome lub przewozne (oryg.),

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-729:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizaciji --
Korytarze obstugi lub nadzoru (oryg.),

Urzgdzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych -- Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych,

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych -- Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych,
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lub réwnowazne.

Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$é 1: Miejsca
pracy we wnetrzach,

Swiatto i o$wietlenie -- O$wietlenie miejsc pracy -- Czeé¢ 2:
Miejsca pracy na zewnatrz,

Swiatlo i o$wietlenie -- O$wietlenie miejsc pracy -- Czeé¢ 2:
Miejsca pracy na zewnatrz,

Swiatto i o$wietlenie -- O$wietlenie w sporcie (oryg.),

Swiatto i o$wietlenie -- Podstawowe terminy oraz kryteria
okreslania wymagan dotyczacych odwietlenia,

Oswietlenie drég -- Czes¢ 1: Wybor klas o$wietlenia,

Oswietlenie drég -- Czes¢ 2: Wymagania oswietleniowe,
Oswietlenie drég -- Czes¢ 3: Obliczenia parametréw
oswietleniowych,

Oswietlenie drog -- Czesc¢ 4: Metody pomiaréw parametrow
oSwietlenia,

Zastosowania o$wietlenia. Oswietlenie awaryjne,

Systemy awaryjnego os$wietlenia ewakuacyjnego,

Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym. Wspodlne
aspekty instalaciji i urzagdzen,

Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym -- Wspdine
aspekty instalaciji i urzagdzen,

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Ochrona przed
porazeniem prgdem elektrycznym -- Ochrona przed
niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci niebezpiecznych
czynnych,

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych -- Zasady ogdine,
Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych -- Zasady ogdlne --
Wybdr poziomdéw ochrony dla urzgdzen piorunochronnych,
Ochrona odgromowa obiektow budowlanych — Zasady ogdlne —
Wybdr poziomdéw ochrony dla urzgdzen piorunochronnych,
Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych -- Czes¢ 1-2: Zasady
ogolne -- Przewodnik B -- Projektowanie, montaz, konserwacja i
sprawdzanie urzadzenh piorunochronnych,

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych -- Wymagania ogélne,
Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych -- Ochrona
obostrzona,

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych -- Ochrona specjalna,
Ochrona odgromowa -- Czes$¢ 1: Zasady ogdlne,

Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem,

Ochrona odgromowa -- Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zagrozenie zycia,

Ochrona odgromowa -- Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zagrozenie zycia (oryg.),

Ochrona odgromowa -- Czes$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach,
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ST.EL.02 INSTALACJE ELEKTRYCZNE | NISKOPRADOWE

Kod CPV 45314200-3 - Instalowanie linii telefonicznych

Kod CPV 45312100-8 - Instalowanie przeciwpozarowych systemoéw alarmowych
Kod CPV 45312200-9 - Instalowanie przeciwwlamaniowych systemoéw alarmowych
Kod CPV 45310000-3 - Roboty instalacyjne elektryczne

Kod CPV 45315600-4 - Instalacje niskiego napiecia

2.1. WSTEP.
2.1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét budowlanych w zakresie instalacji elektrycznej i niskoprgdowych dla zadania:
» TERMOMODERNIZACJA, PRZEBUDOWA | REMONT WRAZ Z PRZEBUDOWA
INSTALACJI WEWN. GAZU BUDYNKU PLACOWKI OSWIATOWEJ- MIEJSKA SZKOLA
PODSTAWOWA NR 11 W PIEKARACH SLASKICH”.

2.1.2. Zakres stosowania ST.

Niniejsza specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robét instalacji elektrycznych i niskoprgdowych opisanych w pkt. 2.1.

2.1.3. Zakres robét objetych ST.

Zakres robot obejmuje wykonanie kompletnych instalacji elektrycznych, a w szczegdlnosci:

2.1.3.1. ST.EL.02.01 - Instalacja oddymiania.

montaz centrali oddymiania (z wyposazeniem),
montaz czujek dymowych (z wyposazeniem),
montaz przyciskow oddymiania,

montaz przyciskdw przewietrzania,
okablowanie,

wykonanie pomiaréw, testéw, uruchomienie.

2.1.3.2. ST.EL.02.02 - Instalacja okablowania strukturalnego i telefonicznego.

montaz szaf typu/klasy ,RACK” (kompletna z wyposazeniem),
montaz gniazd typu/klasy RJ45,

okablowanie pionowe,

okablowanie poziome,

wykonanie pomiaréw, testéw, uruchomienie.

2.1.3.3. ST.EL.02.03 - Instalacja alarmowa.

montaz centrali alarmowe;j,

montaz czujek ruchu typu/klasy PIR,
montaz klawiatury sterujgcej,

montaz sygnalizatorow akustycznych,
okablowanie,

wykonanie pomiaréw, testéw, uruchomienie.
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2.1.3.4. ST.EL.02.04 - Instalacja domofonowa.

e montaz urzgdzen instalacji domofonowe;j,
e okablowanie,
e wykonanie pomiaréw, testow, uruchomienie.

2.1.3.5. ST.EL.02.05 - Instalacja CCTV.

montaz rejestratora,

montaz kamer,

montaz monitora,

okablowanie,

wykonanie pomiaréw, testéw, uruchomienie.

2.1.3.6. ST.EL.02.06 — Instalacja radiowezia.

e inwentaryzacji ilosci linii gtosnikowych,

e demontaz, zabezpieczenie, skltadowanie istniejgcego systemu gtosnikowego ze
wszystkimi jego elementami skladowymi,

¢ wykonanie nowego okablowania gtosnikéw,

e montaz gtosnikdbw, wzmacniaczy wraz z osprzetem.

¢ wykonanie pomiarow, testow, uruchomienie.

Instalacja monitoringu musi by¢ skonstruowana w sposéb gwarantujgcy poufnosc,
dostepnos¢ i integralnosci informacji w niej przetwarzanych. Musi posiada¢ mozliwosé
zdalnego podglgdu przez przegladarke internetowg (przechowywanie danych wytgcznie w
rejestratorze), nie dopuszcza sie wykorzystania chmury lub innej infrastruktury producenta
wybranego przez wykonawce / podmiotu zewnetrznego badz jegol/ich podwykonawcy(ow).
Dostep przez przeglagdarke musi odbywac sie poprzez zabezpieczony kanat tgcznosci na
odlegto$¢ - VPN, https lub inny gwarantujgcy podobny poziom bezpieczenstwa.

Monitoring musi spetnia¢ wszystkie wymogi stawiane przez:

1.  Ogodlne rozporzadzenie o ochronie danych osobowych (RODO) — w szczegdlnosci art.
12,131 32;
2. Prawo oswiatowe — w szczegolnosci art. 108a.

Wykonawca w ramach zadania dostawy, montazu i uruchomienia monitoringu dostarczy
oznakowanie terenu i obiektu informujgce o monitoringu. Oznakowanie winno spetniac¢
wymogi natozone ww. przepisami prawa. Szczegdtowa tres¢ znajdujgca sie na znakach
graficznych podlega uzgodnieniu z Uzytkownikiem oraz Zamawiajgcym. Ustawienie kamer
winno obejmowacé wytgcznie dziatke i budynek wiasnosci Zamawiajgcego. W skrajnych
przypadkach nalezy zastosowa¢ stosowne maski. Wykonawca zobowigzuje sie zawrzec
umowe powierzenia przetwarzania danych z Zamawiajgcym na przygotowanym przez niego
wzorze, ktéra bedzie dotyczyta okresu prowadzenia robot. Ponadto wykonawca zobowigzuje
sie zawrzeC tozsamg umowe z Uzytkownikiem, na okres udzielonej gwarancji jakosci i
odpowiedzialnosci z tytutu rekojmi za ewentualne wady.
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2.1.4. Okreslenia.

Wymogi ogdélne wskazano w ST-00 ,Wymagania ogolne”. Biorgc pod uwage powszechnosé
zastosowanych okre$leh oraz szczegdétowosc¢ opisdw zakresu robét przedstawionego w p.
3.1.3 — nie przewiduje sie stworzenia zadnych dodatkowych definicji i pojec.

2.1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.
Wymogi ogélne wskazano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”.
2.2. MATERIALY.

Wymogi ogodlne wskazano w ST-00 ,Wymagania ogdélne”. Parametry minimalne materiatow
okreslono w dokumentacji projektowej, minimalne parametry urzgdzen okreslono na
schematach oraz w zestawieniu materiatow.

2.3. SPRZET.

Wymogi ogoélne wskazano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”. Przy wykonywaniu robét nalezy
uzywacC niezbednych narzedzi recznych, elektrycznych w tym rowniez specjalistycznego
sprzetu instalacyjnego oraz maszyn. Sprzet, bedacy wtasnoscig wykonawcy lub wynajety do
wykonania robdt, ma byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on
zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Sprzet, maszyny,
urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do pracy.

2.4. TRANSPORT.

Wymogi ogodlne wskazano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”. Urzadzenia i osprzet nalezy
transportowaé¢ na miejsce montazu samochodem. Zatadunek i roztadunek - reczny.
Materialy i sprzet mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi
przez Inspektora, w sposob zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniem, segregacja, itp. Nalezy
zapewnic¢ stabilne ustawienie i zabezpieczenie pasami elementéw na czas transportu.

2.5. WYKONANIE ROBOT.
Wykonanie robot zgodnie z zakresem podanym w p.3.1.3 i z uwzglednieniem wymagan

p.3.1.5 powinno by¢ realizowane przy uzyciu wiasciwego sprzetu i narzedzi i z
uwzglednieniem obowigzujgcych norm i przepiséw branzowych oraz przepisow BHP.

Instalowanie linii kablowych.

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wewnetrznych, bez wzgledu na rodzaj i sposob
ich montazu, nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce roboty podstawowe:

- trasowanie,
- montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow,

- przejscia przez $ciany i stropy,
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- montaz sprzetu i osprzetu,
- tgczenie przewodow,

- podejscia do odbiornikéw,

- przytgczanie odbiornikéw,

- ochrona przed porazeniem,
- ochrona antykorozyjna.

Trasa instalacji powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzgdzeniami,
powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontow.
Wskazane jest, aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych. Konstrukcje wsporcze i
uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj
instalacji, powinny byé zamocowane do podfoza (Scian, stropéw, elementéw konstrukcji
budynku itp.) w sposob trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich
dana instalacja bedzie pracowaé oraz sam rodzaj instalacji. Wszystkie przejscia obwodow
instalacji przez sciany, stropy itp. (wewnatrz budynku) muszg by¢ chronione przed
uszkodzeniami. Przejscia te nalezy wykonaé w przepustach rurowych. Przejscia miedzy
pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposdb szczelny,
zapewniajgcy nieprzedostawanie sie wyziewow. Obwody instalacji przechodzace przez
podiogi muszg by¢é chronione do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi
uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac rury
stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka blaszane, drewniane itp. W
instalacjach wnetrzowych tgczenia przewoddéw nalezy wykonywa¢ w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé potgczeh skrecanych. Do danego
zacisku nalezy przytgcza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich
zacisk ten jest przystosowany. W przypadku stosowania zaciskow, do ktorych przewody sg
przytaczane za pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami
powinny znajdowa¢ sie podkfadki metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposéb
umozliwiajgcy przeptyw pradu. Dilugos¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewnic
prawidlowe pofgczenie. Konce przewoddéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek)
powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie stosowanie
takich tulejek zamiast cynowania). Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikdw nalezy
wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny.

Instalowanie urzgdzen.

Wszystkie urzgdzenia nalezy zamontowac¢ zgodnie z DTR producenta wybranego przez
wykonawce w miejscach okreslonych na planach projektu oraz zgodnie z opisem
technicznym. Te elementy instalacji montowaé w kohcowej fazie robdt, aby unikngé
niepotrzebnych zniszczeh i zabrudzen. Oprawy do stropu montowa¢ wkretami
zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga
dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej montowanego na
Scianach.

Préby montazowe.
Przed uruchomieniem danej instalacji nalezy sprawdzic:

- prawidtowos¢ podtgczenia wszystkich urzadzen zgodnie z DTR producentow
wybranych przez wykonawce,

- wykonania potgczen z uziemieniem,

- wyniki pomiaréw.
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Uruchomienie instalacji.

Po wykonaniu instalacji nalezy skonfigurowaé¢ i zaprogramowaé wszystkie urzadzenia oraz
przygotowac¢ petng i skrécong instrukcje obstugi dla kazdej instalacji. Wykonawca jest
zobowigzany do przeszkolenia pracownikow Uzytkownika i Zamawiajgcego w zakresie
konfiguracji, konserwacji, obstugi instalacji. Wykonawca prac przekaze Zamawiajgcemu

dokumentacje powykonawcza, oraz instrukcje i gwarancje zainstalowanych urzgdzen.

2.6. KONTROLA JAKOSCI.

Wymogi ogdlne wskazano w ST-00 ,Wymagania ogdélne”, obowigzujgcych normach i opicie

technicznym branzy elektrycznej.

2.7. OBMIAR ROBOT.

2.7.1. Ogodlne zasady.

Wymogi ogélne wskazano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”.
2.7.2. Jednostka i zasady obmiarowania.

Jednostkami obmiarowymi sg: m, kpl. szt. — zgodnie z przedmiarem robot.

2.8. ODBIOR ROBOT.

Wymogi ogélne wskazano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”.
2.9. PODSTAWA PLATNOSCI.

2.9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.
Wymogi ogélne wskazano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”.
2.9.2. Ceny jednostkowe.

Ceny jednostkowe robét obejmuja:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- wykonanie prac pomiarowych i przygotowawczych,

- dostarczenie narzedzi i sprzetu,

- dostarczenie materiatéw pomocniczych i podstawowych,

- ustawienie, utrzymanie i rozbiorke rusztowan, podestéw, podpdr, drabin,
- wykonanie kompletnych robét w zakresie instalacji elektrycznych wraz z wyposazeniem,
- zabezpieczenie robot,

- uporzadkowanie miejsca robdét,

- kontrole wykonania robdt,

- wykonanie robot wykonczeniowych,

- likwidacja stanowiska roboczego wraz z wywozem i utylizacjg materiatow.
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2.10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-EN 54-1
PN-EN 54-2

PN-EN 54-2:2002/A1
PN-EN 54-3

PN-EN 54-4
PN-EN 54-5

PN-EN 54-7

PN-EN 54-10
PN-EN 54-10
PN-EN 54-11
PN-EN 54-11

PN-EN 54-12

PN-EN 54-13
PN-EN 54-16

PN-EN 54-17
PN-EN 54-18

PN-EN 54-18
PN-EN 54-20
PN-EN 54-21
PN-EN 54-24
PN-EN 54-25

PKN-CEN/TS 54-14

PN-EN 50173-1
PN-EN 50173-2
PN-EN 50173-3
PN-EN 50173-4

PN-EN 50173-5

Systemy sygnalizacji pozarowej. Wprowadzenie,

Systemy sygnalizacji pozarowej. Czes¢ 2: Centrale
sygnalizacji pozarowej,

Systemy sygnalizacji pozarowej - Czesé¢ 2: Centrale
sygnalizacji pozarowej,

Systemy sygnalizacji pozarowej. Czes¢ 3: Pozarowe
urzadzenia alarmowe. Sygnalizatory akustyczne,

Systemy sygnalizacji pozarowej. Czes¢ 4: Zasilacze,
Systemy sygnalizacji pozarowej. Czes¢ 5: Czujki ciepfa.
Czujki punktowe,

Systemy sygnalizacji pozarowej. Czes¢ 7: Czujki dymu.
Czujki punktowe dziatajgce z wykorzystaniem swiatta
rozproszonego, Swiatta przechodzgcego lub jonizaciji,
Systemy sygnalizacji pozarowej. Czes¢ 10: Wykrywacze
ptomieni. Czujki punktowe,

Systemy sygnalizacji pozarowej -- Cze$¢ 10: Czujki
ptomienia -- Czujki punktowe

Systemy sygnalizacji pozarowej. Czes¢ 11: Reczne
ostrzegacze pozarowe,

Systemy sygnalizacji pozarowej -- Czes¢ 11: Reczne
ostrzegacze pozarowe,

Systemy sygnalizacji pozarowej -- Czes¢ 12: Czujki dymu --
Czujki liniowe dziatajgce z wykorzystaniem wigzki Swiatta
przechodzacego,

Systemy sygnalizacji pozarowej -- Czes¢ 13: Ocena
kompatybilnosci podzespotow systemu,

Systemy sygnalizacji pozarowej -- Czes¢ 16: Dzwiekowe
systemy ostrzegawcze — Centrale,

Systemy sygnalizacji pozarowej -- Czes¢ 17: |zolatory zwaré¢,
Systemy sygnalizacji pozarowej -- Czes¢ 18: Urzadzenia
wejscia/wyijscia,

Systemy sygnalizacji pozarowej -- Czes¢ 18: Urzadzenia
wejscia/wyjscia,

Systemy sygnalizacji pozarowej -- Czes¢ 20: Czujki dymu
zasysajgce (oryg.),

Systemy sygnalizacji pozarowej -- Cze$¢ 21: Urzadzenia do
transmisji sygnatow alarmowych i uszkodzeniowych,
Systemy sygnalizacji pozarowej -- Czes¢ 24: Dzwigekowe
systemy ostrzegawcze — Gtosniki,

Systemy sygnalizacji pozarowej -- Czesé 25: Urzadzenia
wykorzystujgce tgcznos¢ radiowa,

Systemy sygnalizacji pozarowej -- Czes¢ 14: Wytyczne

planowania, projektowania, instalowania, odbioru,
eksploatacji i konserwaciji,

Technika informatyczna. Systemy okablowania
strukturalnego. Cze$¢ 1: Wymagania ogolne i strefy biurowe,
Technika informatyczna --  Systemy  okablowania
strukturalnego -- Cze$¢ 2: Lokale biurowe,

Technika  informatyczna --  Systemy  okablowania
strukturalnego -- Cze$¢ 3: Pomieszczenia przemystowe,
Technika informatyczna --  Systemy  okablowania
strukturalnego -- Czes¢ 4: Lokale mieszkaniowe,

Technika informatyczna --  Systemy  okablowania
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PN-EN 50174-1

PN-EN 50174-2

PN-EN 50174-2

PN-EN 50174-3

PN-EN 50346

PN-EN 50346/A1

PN-EN 50346/A2

PN-EN 50310

PN-E-08390-5

PN-E-08390-22

PN-E-08390-23

PN-E-08390-24

PN-EN 50130-4

PN-EN 50130-4 /A2

PN-EN 50130-5

PN-EN 50131-1

PN-EN 50131-2-2

PN-EN 50131-2-3

PN-EN 50131-2-4

PN-EN 50131-2-5

PN-EN 50131-2-6

strukturalnego -- Czes¢ 5: Osrodki obliczeniowe,

Technika informatyczna. Instalacja okablowania.

Czes¢ 1: Specyfikacja i zapewnienie jakosci,

Technika informatyczna. Instalacja okablowania.

Czes¢ 1: Specyfikacja i zapewnienie jakosci,

Technika informatyczna. Instalacja okablowania.

Czes¢ 2: Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz
budynkdw,

Technika informatyczna. Instalacja okablowania.

Czes¢ 2: Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz
budynkdw,

Technika informatyczna. Instalacja okablowania.

Czes¢ 3: Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz
budynkow,

Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie
zainstalowanego okablowania,

Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Badanie
zainstalowanego okablowania,

Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Badanie
zainstalowanego okablowania (oryg.),

Stosowanie potgczen wyrownawczych i uziemiajgcych w
budynkach z zainstalowanym sprzetem informatycznym,
Systemy alarmowe -- Wiamaniowe systemy alarmowe
Wymagania i badania sygnalizatorow,

Systemy alarmowe -- Wiamaniowe systemy alarmowe
Ogodlne wymagania i badania czujek,

Systemy alarmowe -- Wiamaniowe systemy alarmowe
Wymagania i badania aktywnych czujek podczerwieni,
Systemy alarmowe -- Wiamaniowe systemy alarmowe
Wymagania i badania ultradzwiekowych czujek Dopplera,
Systemy alarmowe -- Cze$¢ 4. Kompatybilnosé
elektromagnetyczna -- Norma dla grupy wyrobdw:
Wymagania dotyczgce odpornosci urzadzehn systemoéw
alarmowych pozarowych, wlamaniowych i osobistych,
Systemy alarmowe -- Cze$¢ 4. Kompatybilnosé
elektromagnetyczna -- Norma dla grupy wyrobdw:
Wymagania dotyczgce odpornosci urzadzeh systemow
alarmowych, pozarowych, wlamaniowych i osobistych,
Systemy alarmowe -- Czesc¢ 5: Proby srodowiskowe,

Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wtamania i
napadu -- Czes¢ 1: Wymagania systemowe,

Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wtamania i
napadu -- Czes¢ 2-2: Czujki sygnalizacji wtamania --
Pasywne czujki podczerwieni,

Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wtamania i
napadu -- Czes¢ 2-3: Wymagania dotyczace czujek
mikrofalowych (oryg.),

Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wlamania i

napadu -- Czes¢ 2-4: Wymagania dotyczgce dualnych
czujek pasywnych podczerwieni i mikrofalowych,

Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wlamania i
napadu -- Czes¢ 2-5: Wymagania dotyczgce dualnych
czujek pasywnych podczerwieni i ultradzwiekowych (oryg.),
Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wlamania i
napadu -- Czes¢ 2-6: Czujki stykowe (magnetyczne) (oryg.),
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PN-EN 50131-5-3

PN-EN 50131-6
PN-EN 50131-6:Ap1

PN-EN 50133-1

PN-EN 50133-2-1

PN-EN 50133-7
PN-EN 50134-1
PN-EN 50134-2
PN-EN 50134-3
PN-EN 50134-5
PN-EN 50134-7

PN-EN 50136-1-1

PN-EN 50136-1-2

PN-EN 50136-1-3

PN-EN 50136-1-4

PN-EN 50136-1-5

PN-EN 50136-2-1

PN-EN 50136-2-2

PN-EN 50136-2-3

PN-EN 50136-2-4

Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wlkamania --
Czes¢ 5-3: Wymagania dotyczgce potgczen wewnetrznych

sprzetu wykorzystujgcego techniki czestotliwosci
radiowych (oryg.),
Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wtamania i

napadu -- Czes¢ 6: Zasilanie,

Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wtamania --
Zasilacze,

Systemy alarmowe -- Systemy kontroli dostepu w
zastosowaniach dotyczacych zabezpieczenia -- Czesc¢ 1:
Wymagania systemowe,

Systemy alarmowe -- Systemy kontroli dostepu stosowane w
zabezpieczeniach -- Cze$¢ 2-1: Wymagania dla
podzespotow (oryg.),

Systemy alarmowe -- Systemy kontroli dostepu stosowane w
zabezpieczeniach -- Czesé 7: Zasady stosowania (oryg.),
Systemy alarmowe -- Systemy alarmowe osobiste -- Czes$¢
1: Wymagania ogolne,

Systemy alarmowe -- Systemy alarmowe osobiste -- Czes¢
2: Urzadzenia wyzwalajgce,

Systemy alarmowe -- Systemy alarmowe osobiste -- Czes¢
3: Jednostka lokalna i sterownik (oryg.),

Systemy alarmowe -- Systemy alarmowe osobiste -- Czes$¢
5: Potagczenia wewnetrzne i komunikacyjne (oryg.),

Systemy alarmowe -- Systemy alarmowe osobiste --
Wytyczne stosowania,

Systemy alarmowe -- Systemy i urzgdzenia transmisji
alarmu -- Czes¢ 1-1: Wymagania ogoélne dotyczace
systemow transmisji alarmu,

Systemy alarmowe -- Systemy i urzgdzenia transmisji
alarmu -- Czes¢ 1-2: Wymagania dotyczgce systemow
wykorzystujgcych tacza dzierzawione,

Systemy alarmowe -- Systemy i urzadzenia transmisji

alarmu -- Czes¢ 1-3: Wymagania dotyczgce systemow z
komunikatorami  cyfrowymi  wykorzystujagcych publiczng
komutowang siec telefoniczng,

Systemy alarmowe -- Systemy i urzadzenia transmisji
alarmu -- Czes¢ 1-4: Wymagania dotyczgce systemow z
komunikatorami  gtosowymi wykorzystujgcych publiczng
komutowang siec telefoniczng,

Systemy alarmowe -- Systemy i urzadzenia transmisji
alarmu -- Czes¢ 1-5: Wymagania dotyczagce sieci z
komutacjg pakietow PSN (oryg.),

Systemy alarmowe -- Systemy i urzadzenia transmisji
alarmu -- Czes¢ 2-1: Wymagania ogolne dotyczace
urzgdzenh transmisji alarmu,

Systemy alarmowe -- Systemy i urzadzenia transmis;ji
alarmu -- Czes$¢ 2-2: Wymagania dotyczace urzadzen

stosowanych w systemach wykorzystujgcych dzierzawione
tacza transmisyjne,

Systemy alarmowe -- Systemy i urzadzenia transmis;ji
alarmu -- Czes¢ 2-3: Wymagania dotyczgce urzadzen
stosowanych w systemach z komunikatorami cyfrowymi
wykorzystujgcych publiczng komutowang siec¢ telefoniczng,
Systemy alarmowe -- Systemy i urzgdzenia transmisji
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PN-EN 50132-2-1

PN-EN 50132-5

PN-EN 50132-7

PN-EN 61146-1

PN-EN 61146-2

PN-EN 61146-3

PN-EN 61146-4

LUB ROWNOWAZNE.

alarmu -- Czes$¢ 2-4: Wymagania dotyczgce urzadzen
stosowanych w systemach z komunikatorami gtosowymi
wykorzystujgcych publiczng komutowang sie¢ telefoniczng,
Systemy alarmowe -- Systemy dozorowe CCTV stosowane
w zabezpieczeniach -- Czes¢ 2-1: Kamery telewizji czarno-
biatej,

Systemy alarmowe -- Systemy dozorowe CCTV stosowane
w zabezpieczeniach -- Czes¢ 5: Teletransmisja (oryg.),
Systemy alarmowe -- Systemy dozorowe CCTV stosowane
w zabezpieczeniach -- Czes¢ 7: Wytyczne stosowania,
Kamery wizyjne (PAL/SECAM/NTSC) -- Metody pomiarow --
Czes¢ 1: Kamery powszechnego uzytku z pojedynczym
przetwornikiem obrazu,

Kamery wizyjne (PAL/ISECAM/NTSC) -- Metody pomiaréw --
Czes¢ 2: Kamery profesjonalne z dwoma i trzema
przetwornikami obrazu,

Kamery wizyjne (PAL/ISECAM/NTSC) -- Metody pomiaréw --
Czes¢ 3: Kamkordery powszechnego uzytku,

Kamery wizyjne (PAL/SECAM/NTSC) -- Metody pomiarow --
Czes¢ 4: Funkcje automatyczne kamer i kamkorderéw,

21



